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Selbsteinstellendes Kupplungsausrucklager 



Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung beziefit sich auf ein Ausrticklager fQr eine in Kraftfahrzeugen 
eingesetzte Schalttrennkupplung. Das als ein Scliragschulterlager gestaltete 
Walzlager umfasst einen drehstarr angeordneten Lagerring sowie einen um- 
laufenden Lagerring, zwischen denen die in einem Kafig eingesetzten Walz- 
korper gefuhrt sind. Zur Erzielung eines selbsteinstellenden bzw. selbstjustie- 
renden Ausrucklagers ist ein Lagerring mit einer als Kugelkalottensegment 
gestalteten Kontaktzone versehen. die an einem komplementar ausgebildeten 
Kugelkalottensegment eines Einstellrings abgestutzt ist. wodurch eine 
schwenkbare Anordnung des Ausrucklagers gegenuber dem Einstellring ge- 
wahrleistet ist. Der Einstellring kann dabei sowohl dem umlaufenden Lagerring 
als auch dem drehstarr angeordneten Lagerring zugeordnet werden. 

Hintergmnd der Erfindung 

Selbsteinstellende bzw. selbstjustierende Ausrucklager werden eingesetzt, um 
einen fertigungsbedingten Axialschlag der Schalttrennkupplung bzw. deren 
Tellerfeder auszugleichen. Diese MaSnahme reduziert den VerschleilJ und 
verbessert damit gleichzeitig die Lebensdauer des Ausrucklagers. 
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Im eingebauten Zustand ist das Ausriicklager Teil einer AusrQckvorrichtung 
und gemelnsam mit einem Gehause auf einer FQhrungshQIse axial verschieb- 
bar angeordnet. Die axiale Verschiebung erfolgt Qber einen Ausruckhebel oder 
einen Zentraiausrucker, wobei die AusrQckbewegung mittels eines Kupplungs- 
5 pedals Oder automatisiert durcli einen Kupplungsaktuator eingeleitet werden 
kann. Der Aufbau des Ausrucklagers sieht vor, dass sowohl der umlaufende 
Lagerring als aucli der drehstarr angeordnete Lagerring uber einen Ringboden 
an einer Tellerfeder bzw. mittelbar oder unmittelbar an dem Gehause abge- 
stutzt ist. Der insbesondere von den Tellerfedern fertigungsbedingt verursach- 
0 te, auf das Axiallager ubertragene Axialsclilag fuhrt zu einem Kupplungsrupfen 
der Schalttrennkupplung und damit zu KomforteinbuSen. Toleranzbedingt kann 
es im eingebauten Zustand der AusrQckvon-ichtung bzw. des AusrQcklagers zu 
einem achsparallelen Versatz der kraftubertragenden Wellen zwischen der 
Brennkrattmaschine und dem Schaltgetriebe kommen, zwischen denen das 
5 AusrQcklager angeordnet ist. Das selbstjustierende bzw. selbsteinstellende 
AusrQcklager kompensiert den achsparallelen Versatz, vermeidet ein Kupp- 
lungsrupfen bzw. nachteilige Vibrationen und verbessert insgesamt den Kom- 
fort. 

Aus dem bekannten Stand der Technik sind verschiedene selbsteinstellende 
Ausriicklager bekannt. 

Der DE 72 45 141 U ist ein AusrQcklager zu entnehmen. bei dem zwischen der 
Tellerfeder bzw. den Federzungen der Schalttrennkupplung und dem Innen- 
ring des Ausrucklagers ein Einstellring vorgesehen ist. Die Kontaktzone zwi- 
schen dem Einstellring und dem Innenring ist dabei komplementar kugelformig 
gestaltet, wodurch sich die unmittelbar abstiitzenden Bauteile gegeneinander 
verschieben bzw. ausrichten kdnnen. Bei dem bekannten Lager ist vorgese- 
hen, dass der Einstellring und der Innenring aus gleichen Werkstoffen herge- 
stellt sind. Diese Mafinahme begunstigt eine nachteilige Reibrostbildung in der 
Kontaktzone belder Bauteile, was den VerschleiS erhoht und gleichzeitig eine 
nachteilige Gerauschentwicklung verursacht. 
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Zusammenfassung der Erfindung 

Aufgabe der vorllegenden Erfindung ist es, ein selbsteinstellendes Ausruckla- 
ger zu realisieren mit einer verschleififesten und reibungsarmen Kontaktzone 
zwlschen den gegeneinander schwenkbaren Bauteilen, einem Lagerring und 
dem Einstellring. 

Diese Problemstellung wird durch die Verwendung eines Gleitelementes ge- 
lost, welches aus einem thermoplastischen Kunststoff hergestellt ist. Dieser 
Werkstoff besitzt eine hohe Temperatur-Wechselbeanspruchung sowie eine 
gegeniiber bisherigen Werkstoffen verbesserte RissbestSndigkeit. Weiterhin ist 
dieser Werkstoff reibungsarm und aufgrund der Harte bzw. Festlgkeit ausrel- 
chend verschleilifest, wodurch sich eine erhohte Lebensdauer einstellt, die der 
Lebensdauer der Brennkraftmaschine entspricht. 

Vorzugsweise werden als thermoplastische Kunststoffe hioch warmebestandige 
Polyamide Oder andere hoch warmebestandiger thermoplastischer Kunststoffe 
wie Polyaryletherketone (PAEK) eingesetzt. Diese Kunststoffe konnen zur Be- 
einflussung der Werkstoffeigenschaft mit Zuschlagstoffen versehen werden. 
Derartige die Reibung, den VerschleiB sowie die Festigkeit steigernden bzw. 
positiv beeinflussenden Zuschlagstoffe, optimieren die thermoplastischen 
Kunststoffe, die damit bevorzugt zur Herstellung eines Gleitelementes fiir ein 
selbsteinstellendes AusrQcklager einsetzbar sind. Weiterhin zeichnen sich der- 
artige thermoplastischen Kunststoffe in Verbindung mit den zuvor genannten 
Zuschlagstoffen durch eine gute Verarbeitbarkeit und einem Kostenvorteil aus. 

Aufgmnd der vortellhaft geringen RissbestSndigkeit der thermoplastischen 
Kunststoffe kann dieser Werkstoff problemfrei mit einem aus Stahl hergestell- 
ten Einstellring Oder Lagerring kombiniert werden. Als Wandstarke fur das 
Gleitelement ist ein Bereich von 0,5 bis 6mm vorgesehen. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der abhSngigen 
Anspruche 2 bis 7. 



3839-1 0-DE 



4 



Als bevorzugter Werkstoff zur Herstellung des erfindungsgemaiJen Gleitele- 
mentes ist PA 46 CF 30 / PTFE 5 / H vorgesehen. Die Kombination des ther- 
moplastischen KunststofTs mit Kohlefasern als Zuschlagstoff und Polytetraflu- 
orethylen als Festschmlerstoff blldet eine ideale Kombination, zur Optimierung 
der Reibung und des VerschleilJes, urn damit die geforderte erhdhte Lebens- 
dauer zu erreichen. 

Erfindungsgemali kann das aus einem thermoplastischen Kunststoff herge- 
stellte Gleitelement sowohl dem EInstellring als auch dem Lagerring zugeord- 
net werden. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, das Gleitelement als 
einen Belag unmittelbar auf den EInstellring oder den entsprechenden Lager- 
ring aufzuspritzen. Fur ein derartiges Gleitelement bietet sich an, die TrSgerfia- 
che mit einer beispielsweise umlaufenden Nut zu versehen, die beim Spritzgie- 
Ren vom Material des Gleitelementes ausgefullt, eine wirksame Fixierung und 
damit eine dauerhafte Verbindung beider Bauteile bewirkt. 

Vorzugswelse wird zur Herstellung des Gleitelementes ein SpritzgielJverfahren 
eingesetzt. Die bei einem SpritzgiefJen auftretenden Schrumpfspannungen sind 
erfindungsgemaU kontrplllerbar, indem die Tragerflache des Innenrings oder 
des Einstellrings beispielsweise mit einer achsparallelen oder schraubenli- 
nienfSrmig veriaufenden Kerbnut versehen ist, die beim SpritzgieUen mit dem 
Werkstoff des Gleitelementes ausgefullt wird. Diese MaSnahme bewirkt gleich- 
zeitig eine wirksame Verdrehsicherung zwischen dem Gleitelement und dem 
Lagerring oder dem EInstellring. 

Die Erfindung schlieBt ebenfalls eine kraftschlussige Befestigung des Gleitele- 
mentes ein, wozu sich insbesondere eine Verklebung des Gleitelementes mit 
der Tragerflache des Lagerrings oder des Einstellrings anbietet. Dazu wird 
bevorzugt ein geeigneter Hochtemperaturkleber eingesetzt. Durch die Verkle- 
bung des Gleitelementes ist weiterhin sichergestellt, dass selbst kleine Un- 
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ebenheiten zwischen der TrSgerflache des Einstellrings Oder des Lagerrings 
und dem Gleitelement ausgeglichen warden und damit HohlrSume vermieden 
werden, die sich nachteilig auf die Fixierung bzw. die Wirkungsweise der ge- 
geneinander verschwenkbaren Bauteile auswirkt. 

Als MaBnahme urn das Gleitelement sicher mit dem Lagerring Oder dem Ein- 
stellring zu verbinden ist vorgesehen, das Gleitelement so zu gestalten, dass 
dieses zumindest bereichsweise den Lagerring oder den Einstellring um- 
schliefXt. UnabhSngig von der Gestaltung des Gleitelementes ist damit dieses 
Bauteil formschlussig an einem Lagerring des Ausrucklagers Oder dem Einstell- 
ring befestlgt. Fur einen als Belag gestalteten Lagenring bietet es sich an, den 
Lagerring bzw. den Einstellring als Armierung vorzusehen, der bereichsweise 
vom Werkstoff des Gleitelementes umschlossen ist. 

Weiterhin schlieiit die Erfindung ein als separates Bauteil gestaltetes Gleitele- 
ment ein. Dieses vorzugsweise ebenfalls durch ein SpritzgieUverfahren aus 
einem thermoplastischen Kunststoff hergestellte Gleitelement ist bevorzugt 
mittels einer Verklebung kraftschlussig an der Tragerflache des Lagerrings 
Oder des Einstellrings befestigt. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Nachfolgend werden AusfCihrungsbeispiele der Erfindung in insgesamt 3 Figu- 
ren dargestellt und eriautert. Es zeigen: 

Figur 1 in einem Halbschnitt ein erfindungsgemalJes Ausrucklager 
in Verbindung mit einer Ausruckvonrichtung, bei der das 
dem Einstellring zugeordnete Gleitelement an dem umlau- 
fenden inneren Lagerring abgestutzt ist; 

Figur 2 ein Ausrucklager, dessen drehstarr angeordneter innerer 
Lagerring verschwenkbar zum Einstellring angeordnet ist; 
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Figur 3 ein Ausrucklager. dessen umlaufender SuBerer Lagerring 
von dem Gleitelement umschlossen ist, an dessen Aulien- 
seite ein Einstellring verschwenkbar abgestOtzt ist. 

Detailiierte Beschreibung der Zeichnungen 

Die Figur 1 zeigt die Ausruckvorrichtung 1a, bestehend aus einem Gehause 
2a, einem Ausrucklager 3a sowie einem Einstellring 4a. In einer Einbaulage ist 
das Gehause 2a auf einer Fuhrungshulse gefuhrt, welche eine Antriebswelle 5 
konzentrisch umschlielit, die eine Brennkraftmaschine mit einem Schaltgetrie- 
be verbindet. An einem Bord 6 des Gehauses 2a greift auf einer Selte bei- 
spielsweise eine Gabel Oder eine Schwinge eines Betdtigungsgliedes 7 an, 
welches uber einen Seilzug Oder Qber einen Aktuator mit einem Kupplungspe- 
dal im Fahrgastraum des Fahrzeugs verbunden ist. An der Gegenselte des 
Bordes 6 stQtzt sich mit einem Ringboden 8 der AuBenring 9a des Ausruckla- 
gers 3a ab. Zwischen dem Ringboden 8 und dem Bord 6 ist ein Halteblech 10 
eingesetzt, das innenseitig u-formig gestaltet, den Ringboden 8 innenseltig 
umgreift und an dem vom Bord 6 abgewandten Ende eine Bordelung 1 1 bildet. 
Zur Erzielung einer kraftschlussigen Abstutzung des Ringbodens 8 an dem 
Bord 6 ist eine Tellerfeder 12 vorgesehen, welche zwischen der Bordelung 11 
und dem Ringboden 8 abgestutzt ist. Ein sich in radialer Richtung einstellender 
Ringspalt 39 zwischen dem Halteblech 10 und dem Ringboden 8 ermOglicht 
eine Selbstjustierung des AusrQcklagers 3a gegenuber dem Gehause 2a. Das 
als Schragschulterlager ausgebildete AusrCicklager 3a ist versehen mit einem 
drehstarr angeordneten AulXenrIng 9a und einem umlaufenden Innenring 1 3a, 
zwischen denen WaizkGrper 14 in einem Kafig 15 gefuhrt sind. 

An der von den WaizkGrpern 14 abgewandten Seite stCitzt sich an dem Innen- 
ring 13a der Einstellring 4a ab, an dessen Ringflansch 16 stirnseitig eine der 
Schalttrennkupplung zugeordnete Tellerfeder 17 bzw. deren Federzungen 
kraftschlussig aniiegen. In einer Kontaktzone 18a zwischen den ubereinstim- 
mend aus Stahl hergestellten Bauteilen, dem Innenring 13a und dem Einstell- 
ring 4a ist ein Gleitelement 19a vorgesehen. Zur Erzielung einer selbsttatigen 
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Ausrichtung bzw. Verschwenkung des Ausrucklagers 3a gegenOber dem Ein- 
stellring 4a bilden die unmittelbar gegeneinander abgestCltzten Bauteile, der 
Innenring 13a sowie der Einstellring 4a jeweils komplementdr angeordnete 
Kugelkalottensegmente 20a, 21a. Das an dem Einstellring 4a lagefixierte Gleit- 
5 element 19a erstreckt sich vom Ringflansch 16 uber die gesamte Lange einer 
Aufnahme 22 des Einstellrings 4a und bildet dabei ebenfalls ein Kugelkalotten- 
segment, d. h. einen konvex gestalteten Abschnitt, der kraftschlussig an der 
konkav gestalteten Gegenflache des Innenrings 13a aniiegt. 

10 Das Gleitelement 19a ist vorzugsweise kraftschlussig durch eine Klebung an 
dem Einstellring 4a befestigt. Altemativ dazu kann ein derartiges Gleitelement 
19a auch als ein Belag unmittelbar auf die Aufnahme 22 des Einstellrings 4a 
aufgespritzt warden. Zur Erzielung einer Verdrehsicherung ist das Gleitelement 
19a mit mehreren umfangsverteilt angeordneten Nocken 23 versehen, die 
5 fomischlQssig In entsprechende Aussparungen 24 des Ringflansches 16 ein- 
greifen. Altemativ Oder zusStzlich ist das Gleitelement 1 9a im Bereich der Auf- 
nahme 22 mIt Fixierzapfen 25 versehen, die in Nuten 26 Oder Ausnehmungen 
eingreifen. Die Kontaktzone 18a verlauft ausgehend von einer Symmetrieachse 
27 der AusrCickvorrichtung la unter einem Winkel „«". Die Kugelkalottenseg- 
mente 20a, 21a sind radienformig gestaltet, gekennzeichnet durch „R". 

Die Figur 2 zelgt das AusrQcklager 3b in Verbindung mit der Ausruckvorrich- 
tung lb. Danach Ist das AusrQcklager 3b mit eInem umlaufenden AuSenring 9b 
und einem drehstanr angeordneten Innenring 13b versehen, zwischen denen in 
einem Kafig 15 eingesetzte WaizkSrper 14 gefuhrt sind. Im eingebauten Zu- 
stand ist das AusrQcklager 3b zwischen einer mit der In Figur 2 nicht abgebil- 
deten Schalttrennkupplung verbundenen Tellerfeder 12 und einer in Figur 2 
ebenfalls nicht abgebildeten Vordruckfeder zusammenwirkenden Einstellring 
4b angeordnet. Dabel ist der Einstellring 4b einem Halteelement 28 zugeord- 
net, an dessen Flansch 29 eine nicht abgebildete Vordruckfeder abgestutzt Ist. 
Das Halteelement 29 ist auf einem axial verschlebbaren Bordelring 30 positio- 
niert, welcher im eingebauten Zustand mit einem Kolben verbunden ist, wel- 
cher auf einer Fuhrungshulse gleitet, die wiederum eine die BrennkraftmaschI- 
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ne mit dem Schaltgetriebe verbindende Antriebswelle 5 (wie in Fig.1 abgebil- 
det) konzentrisch umschlielit. Der Innenring 13b ist Qber einen schrSg nach 
innen verlaufend ausgerichteten Flansch 31 an einem dem Einstellring 4b zu- 
geordneten Gleitelement 19b abgestutzt. Zumindest in der Kontaktzone 18b 
5 zwischen dem Flansch 31 des Innenrings 13b und dem Einstellring 4b bilden 
diese gegeneinander abgestutzten Bauteile Kugelkalottensegmente 20b, 21b. 
Der Formgebung der Kugelkalottensegmente 20b, 21b angepasst ist das Gleit- 
element 19b geformt. Alternativ dazu kann der Einstellring 4b abgeflacht sein, 
wobei das zugeordnete Gleitelement 19b auQenseitig als Kugelkalottenseg- 
ment 20b ausgebildet ist. 

Von der Kontaktzone 18b abgewandt stutzt sich auf der gegenuberliegenden 
Seite an dem Flansch 31 ein Druckring 32 ab. Dabei bildet der Flansch 31 wie 
auch der Druckring 32 In einem Kontaktberelch 33 ebenfalls Kugelkalotten- 
segmente 34, 35. Rechtwinklig zu der Symmetrieachse 27 der Ausruckvorrich- 
tung lb stutzt sich an einer Stirnseite 36 des Druckrings 32 die Tellerfeder 37 
ab, welche innenseitig an einem Bord 38 des Bordelrings 30 fixiert ist. 

In Figur 3 ist das Ausrucklager 3c im Halbschnitt abgebildet, versehen mit dem 
drehstarr angeordneten Innenring 13c sowie dem umlaufenden AuRenring 9c, 
zwischen denen im Kafig 15 eingesetzt, die WaizkOrper 14 gefOhrt sind. Der 
AuRenring 9c ist auilenseitig von dem Gleitelement 19c umschlossen, an dem 
wiederum der Einstellring 4c abgestQtzt ist. Obereinstimmend ist der Einstell- 
ring 4c und das Gleitelement 19c in einer Kontaktzone 18c mit Kugelkalotten- 
segmenten 20c, 21c versehen. An dem weitestgehend scheibenartig gestalte- 
ten Einstellring 4c, der in einer Neutralstellung, die der schraffierten Position 
entspricht, sowie in beiden Extremstellungen abgebildet ist, d. h. in denen der 
Einstellring 4c zum Gleitelement 19c verschwenkt ist, stutzt sich die Tellerfeder 
17 der Schalttrennkupplung ab. 
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Patentanspriiche 

1. Selbsteinstellendes Ausrticklager fur eine in Kraftfahrzeugen einge- 
setzte Schalttrennkupplung, wobei das Ausrucklager (3a, 3b, 3c) als ein 
Schragschulterlager gestaltetes Walzlager aufgebaut 1st, mit einem 
drehstarr angeordneten Lagerring und einem umlaufenden Lagen'ing. 
sowie zwischen beiden Lagerringen gefCihrte Wdlzkdrper (14) und wobei 
zur Erzielung einer schwenkbaren Anordnung des Ausrucklagers (3a, 
3b, 3c), ein Einstellring (4a, 4b, 4c) in einer Kontaktzone (18a, 18b, 18c) 
ein Kugelkalottensegment (20a, 20b, 20c) aufweist, das an einem kom- 
plementar ausgebildeten Kugelkalottensegment (21a, 21b, 21c) eines 
Lagerrings abgestutzt ist, wobei in der Kontaktzone (18a, 18b, 18c) ein 
aus einem thermoplastlschen Kunststoff hergestelltes Gleitelement (19a, 
1 9b, 1 9c) eingesetzt ist. 

2. Ausrucklager nach Anspruch 1 , bei dem als Werkstoff fur das Gleitele- 
ment (19a, 19b, 19c) PA 46 CF 30 /PTFE 5 /H vorgesehen ist. 

3. Ausrucklager nach Anspruch 1, wobei der Einstellring (4a, 4b, 4c) im 
Bereich der Kontaktzone (18a, 18b, 18c) dem AuSenring (9a, 9b, 9c) o- 
der dem Innenring (13a, 13b, 13c) des Ausrucklagers (3a, 3b, 3c) zuge- 
ordnet ist. 
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4. Ausrucklager nach Anspruch 1 , wobei eines der Bauteile Aulienring (9a, 
9b, 9c), Innenring (13a, 13b, 13c) Oder der Einstellring (4a, 4b, 4c) im 
Bereich der Kontaktzone (18a, 18b, 18c) zur Bildung des Gleltelementes 
(19a, 19b, 19c) mit einem Belag aus PA 46 CF 30 /PTFE 5 /H be- 
schichtet ist. 

5. Ausrucklager nach Anspruch 1, wobei zur Bildung des Gleltelementes 
(19a, 19b, 19c) ein SpritzgieUverfahren vorgesehen ist. 

6. Ausrucklager nach Anspruch 5, wobei das Gleitelement (19a, 19b, 19c) 
zumindest bereichsweise den AuQenring (9a, 9b, 9c), den Innenring 
(13a, 13b. 13c) Oder den Einstellring (4a, 4b, 4c) allseitig umschlie&t. 

7. AusrQcklager nach Anspruch 1, wobei In der Kontaktzone (18a, 18b, 
18c) zwischen dem Einstellring (4a, 4b, 4c) und einem Lagerring einem 
dieser Bauteile ein separates aus dem Werkstoff PA 46 CF 30 / PTFE 5 
/H hergestelltes Gleitelement (19a, 19b, 19c) zugeordnet ist. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein selbsteinstellendes Ausrucklager (3a) mit einem dreh- 
starr angeordneten AulSenring (9a) und einem umlaufenden Innenring (13a). an 
dem ein Einstellring (4a) abgestotzt ist. Zur Selbsteinstellung des Ausriickla- 
gers (3a) ist eine Kontal<tzone (18a) zwischen dem Innenring (13a) und dem 
Einstellring (4a) vorgesehen, in der diese Bauteile Kugelkalottensegmente 
(20a. 21a) aufweisen. 



FIgur 1 



